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SERAT OPTIK BERDASARKAN PROFIL INDEKS BIAS
2

Sumber Referensi: Gerd,Keiser.,2010, Optical Serat Communications, 4th edition,McGraw Hill, International Edition

Hecht, Jeff.,2006,Understanding Serat Optics, 5th edition, Pearson – Prentice Hall

Serat Optik

Step Index

Graddded Index
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SERAT OPTIK STEP INDEX3

Sumber Referensi : https://www.rpi.edu/dept/phys/ScIT/InformationTransfer/reflrefr/rr_content/fibers_20.html
Gerd,Keiser.,2010, Optical Serat Communications, 4th edition,McGraw Hill, International Edition

Profil indeks bias dapat dinyatakan dengan :

𝑛 𝑟 = ቊ
𝑛1, 𝑟 < 𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑒
𝑛2, 𝑟 ≥ 𝑎 𝑐𝑙𝑎𝑑𝑑𝑖𝑛𝑔

;  𝑎 : jari-jari core

Besarnya nilai 𝒏𝟐 dapat dinyatakan dengan persamaan:
𝑛2 = 𝑛1(1 − ∆)

∆ : beda indeks bias core-cladding

)𝑁𝐴 = (𝑛1
2 − 𝑛2

2 Τ1 2 = 𝑛1 2∆

𝑟 : radial distance from the center core 

https://www.rpi.edu/dept/phys/ScIT/InformationTransfer/reflrefr/rr_content/fibers_20.html
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JENIS SERAT OPTIK STEP INDEX4

Sumber Referensi : ITU-T Manual, 2009, Optical fibres, cables and sistems
Gerd,Keiser.,2010, Optical Serat Communications, 4th edition,McGraw Hill, International Edition

V parameter menentukan jumlah modus yang menjalar dalam serat optik step index :

𝑉 =
𝟐𝛑𝐚

𝛌
𝐧𝟏
𝟐 − 𝐧𝟐

𝟐 =
𝟐𝛑𝐚

𝛌
𝐍𝐀

Dimana :
𝑛1 : Indeks Bias core
𝑛2 : Indeks Bias Cladding
𝑎 : Jari-jari core Serat Optik (𝜇𝑚)
λ : Panjang gelombang cahaya diudara (nm)

Jumlah mode yang masuk kedalam fiber 

(serat optik) :

𝑴 =
𝟐𝝅𝟐𝒂𝟐

𝝀𝟐
𝒏𝟏
𝟐 − 𝒏𝟐

𝟐 =
𝑽𝟐

𝟐
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CONTOH SOAL5

Sumber Referensi :
Gerd,Keiser.,2010, Optical Serat Communications, 4th edition,McGraw Hill, International Edition

Sebuah serat optik step index memiliki indeks bias inti ( core ) sebesar 1,46 dan indeks bias cladding sebesar 1,42. Panjang gelombang dari serat optik tersebut sebesar 1550 nm. Jari-jari inti
sebesar 8µm. Berapakah banyaknya mode V dari serat optik tersebut.

Jawab :

Sesuai dengan persamaan, maka banyaknya mode serat optik singlemode tersebut adalah sebagai berikut :

𝑉 =
2𝜋𝑎

𝜆
𝑛1
2 − 𝑛2

2

𝑉 =
2𝜋8.10−6

1550.10−9
1.462 − 1.422 = 11
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